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在煤炭工业中，其工业进步重要标准是煤炭开

采效率的提高、煤炭资源采出率的提高。我国地质

赋存条件多样、煤炭资源丰富，且存在较多煤层厚度

较大的矿区。对于这部分煤矿，若利用分层开采，其

开采效率较低，因此，多利用综放开采技术。目前，

在5～6m的厚煤层中，放顶采煤方法利用的较多，但

是，由于顶板不好控制，造成较大的矸石混入量，影

响煤炭质量。采用一次采全高开采法，可有效提高

煤炭开采率，降低煤炭资源损失率，取得良好的开采

效果。

1 综采放顶采煤法介绍

综采放顶采煤法指的是利用综采放顶煤液压支

架、伸缩皮带运输机、大功率滚筒采煤机等其它附属

设备，通过采煤工艺全过程机械化进行煤矿开采。

综采放顶采煤法适用于煤层较厚的矿区，一般情况

下，煤层厚度在 7～15m，放煤高度在 6～12m之间，

采放比为1～4。该采煤法具有经济效益好、掘进率

低、可连续化生产、生产成本小等特点。

与一般的综采相比，综采放顶煤开采工艺增加

了移后运输机、放煤等工序，且采煤法的实施需选择

一次采全高法与综采放顶的采煤法探究
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摘 要：煤炭是我国的最重要能源之一,为提高煤炭资源回收率,确保矿井安全生产,需要采用

科学、安全、有效的采煤工艺技术。本文主要对一次采全高法与总放放顶两种采煤法进行介绍分

析，比较两种采煤法的采煤效果，以此利用有效的采煤技术解决生产率、煤质下降、瓦斯涌出等问

题，为煤矿开采提供参考。
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合理的放煤方式、放煤工作面，确保高效的顶煤放出

量。对于综采放顶煤工作面而言，其选择与支架、围

岩具有密切关系，且支架与围岩是相互矛盾的，支架

是被动体、围岩起主动作用，回采工作面的媒体、基

本顶等直接影响支护与围岩的相互作用。同时，每

一个各独立的放煤口都对应一个支架，且无论采用

何种放煤方式，所获得的顶煤放煤率都反比于放煤

口间距，放煤口间距越大，具有越低的顶煤放煤率，

损失的脊背煤越大。

2 一次采全高采煤法介绍

一次采全高采煤法是在原综采放顶煤回采工艺

的技术上改进的，该方法具有资源才出率高、巷道布

置系统简单、地质条件适应性好、生产易于管理等特

点，是目前采煤工艺的发展方向。在采煤工作面中，

工作面主要运顺槽承担着运煤、进风任务，并对列

车、泵站、移变、电器设备进行布置，而辅运顺槽承担

着行车、回风、行人任务。沿着煤层方向，工作面进

行布置，一般情况下，采高为4.6～6.1m。同时，工作

面生产工序主要包括割煤工序、移架工序、推运输机

方式等。其中，采用端头斜切进刀的方式进行割煤，

利用进的电液控制支架开展移架工序，并利用成组

推输送机、手动推输送机、双向邻架控制推输送机等

方式进行推输送机。

3 一次采全高法与综采放顶的采煤法比较

33..11 推进度与单产推进度与单产

选取某煤矿煤层的Ⅰ、Ⅱ工作面，分别采用一次

采全高法与综采放顶法，其中Ⅰ工作面，一次采全高

法在 2010年 5月份开始使用，采高在 4.5m作用，在

7～10月份，共采煤480kt，平均产量为120kt，月推进

度为122m。在Ⅱ工作面中，2009年10月投产、2011

年元月收作，共采煤820kt，平均每月采量为58501t，
月推进度为59m。由此可见，与综采放顶采法相比，

一次采全高法月度提高1倍左右，单产提高1.2倍左

右。

33..22 煤质煤质、、煤炭资源回收煤炭资源回收

Ⅰ工作面的含有 33%的原煤灰，5%的含矸率，

而Ⅱ工作面含有41%的原煤灰，8%的含矸率，可见，

在煤质灰分方面，相比于综采放顶法，一次采全高采

煤法的采煤灰下降大约8%，具有较优的煤质量。同

时，在煤炭资源回收方面，Ⅰ工作面在工作7个月内

共推进 520m，平均采高为 4.4m，采出率约为 93%。

而Ⅱ工作面在工作期间推进 745m，平均采高为

4.5m，采出率约为 86%，相比于综合放顶法，一次采

全高法的煤炭采出率提高大约6%。

33..33 安全管理安全管理

采用综采放顶法，在回采时，常出现煤壁片帮，

且由于采高多保持在 1.8m左右，多利用人工超前

控制方法对顶板、煤壁进行控制。同时，在Ⅱ工作

面中，两巷多为跟底掘进，抹帽困难、具有较大超

前压力，难以控制两端头的三角煤，且经常出现煤

壁片帮掉顶。而利用一次采全高采煤法，可有效

控制煤壁片帮，并通过将风巷挑到顶板，对两巷顶

板进行安全控制，同时可在工作面末采时通过跟

底铺网，使铺网的速度得以提高，为施工提供便利

条件。

此外，利用综合放顶采煤法，多利用跟底留顶施

工，巷道前掘后修严重，存在较大的安全隐患，且具

有较小的工作面的通风断面，常出现隅角瓦斯超限

状况，易使煤层自燃发火，且风速大时，造成煤尘飞

扬，对职工身体健康造成伤害。而采用一次采全高

采煤法，使用两巷跟顶留底，可利用锚杆支护，便利

施工控制。且工作面具有较大的通风断面，有助于

降低工作面温度、遏制煤尘飞扬、管理上隅角瓦斯

等。 （下转第19页）
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员要加强瓦斯检测工作，确保顺利通过空巷。

⑧巷道贯通期间，安全员要随时观察贯通点附

近顶帮压力变化情况，发现异常及时上报，并采取

措施。

33..33 通过空巷后对空巷的管理通过空巷后对空巷的管理

（1）通过空巷后，对空巷两侧前后 5m范围顶帮

进行锚网支护，为保证密闭效果，防止发生漏风等现

象，需在空巷两侧各打设两堵密闭墙，一堵采用风筒

布打设，另一堵采用粗料石砌筑，风筒布密闭墙打设

在粗料石密闭墙里侧，粗料石砌筑密闭墙厚度不得

小于1m，砌筑密闭前必须进行掏槽。

（2）最后对巷道顶帮喷射混凝土。混凝土标号

为 C20，巷道两帮及顶板喷射厚度均为 100㎜。水

泥：水泥标号为425#，黄砂：采用坚硬耐久的中砂或

粗砂；石子：采用坚硬耐久的碎石，粒径不大于 3-
5mm；速凝剂：液体速凝剂（GOR-Ⅱ号）；喷射混凝土

体积配合比：水泥：砂：石子为1：2：2；水灰比是0.45；
速凝剂掺入量为水泥重量的 4-6%，初喷时适当减

少石子的掺入量。

4 结 语

本次中央进风巷掘进过空巷，通过制定合理施

工方案及专项顶板支护措施，克服了地质资料不全，

空巷内条件不明、顶板坍塌等困难，顺利通过 14个
空巷。通过本次过空巷实践，总结出了一套确实可

行的过空巷方法，为伯方煤矿今后过空巷提供了宝

贵的经验。

4 结论

在煤矿开采中，利用一次采全高综采工艺，

可有效提供煤炭质量，降低材料消耗，降低吨煤

成本，并为矿井工作人员提供良好的工作环境，

以此取得良好的经济与社会效益，确保煤矿产业

的健康、持续发展。
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